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  :چکیده
  
  

درصد و میزان آب مصرفی بخش  95گسترش سیستمهاي آبیاري سطحی در سطح ایران در حدود  
این در حالی است که متوسط . شود میلیارد متر مکعب در سال برآورد می 70کشاورزي در حدود 

-70 درصد و در سیستمهاي تحت فشار در حدود 30-35راندمان کاربرد در آبیاري سطحی در حدود 
 هايبدیهی است با توجه به سطح بسیار وسیع تحت پوشش سیستم. درصد تخمین زده می شود 40

تواند در کاهش آب مصرفی و یا افزایش  درصد در میزان راندمان می 10آبیاري سطحی، افزایش در حد 
پیدا تحقق این امر مستلزم داشتن اطلاعات کافی از وضع موجود سیستم و . سطح زیر کشت موثر باشد

کاهش مدت زمان . کردن نقاط ضعف و در نهایت ارائه راهکار براي افزایش راندمان مصرف آب است
مدیریت صحیح در اعمال  و سطحی علمی،  ترویج سیستم آبیاري نوینآبیاري در مزاع با سیستم آبیاري 

آبیاري حداقل  بینی می گردد با انجام برخی اصلاحات فوق راندمان کل بیاري پیشزمان و مقدار آب آ
در این راستا جهت بهبود مدیریت مصرف آب طرح ترویجی بهبود مدیریت و  .درصد افزایش یابد 20

در استان چهار محال و بختیاري به اجرا در ) گندم و ذرت (مصرف بهینه اب در فرآیند تولید محصولات 
. درصد صرفه جویی شد 29 در مزرعه گندم در میزان آب مصرفی حدود نشان دادآمد نتایج این تحقیق 

سیستم  درصد نسبت به 35درصد نسبت به سیستم آبیاري بارانی شاهد و  10و راندمان آبیاري حدود 
درصد نسبت  40کارایی مصرف آب براي این محصول حدود .است. هاي سطحی منطقه افزایش داشت

 .درصد صرفه جویی شد 31در مزرعه ذرت در میزان آب مصرفی حدود . به مزرعه شاهد افزایش داشت
براي این  نسبت به مزرعه شاهد درصد  27و کارایی مصرف آب حدود  درصد  18راندمان آبیاري حدود 

 .افزایش داشتمحصول 
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  کلیات
  

  مقدمه
 طقهبه دلیل قرارگیري کشور ما ایران در منباتوجه به افزایش جمعیت و نیاز فزاینده به مواد غذایی و 

مسئله بحران  ،محدود بودن منابع آب و بالا بودن میزان تبخیرهمچنین  ،خشک و نیمه خشک جهان
مصرف آب % 80با توجه به اینکه بیش از  محسوب می شود آب یکی از عمده ترین مسائل در کشور

لذا استفاده از مدیریت در بخش کشاورزي می باشد  از آب مصرفی کشور %88 شیرین دنیا و بیش از 
ي می تواند یکی از مهمترین و اساسی ترین راهکارهاي مقابله با بحران آب صحیح آبیاري در کشاورز

این اساس شناخت صحیح از فرآیند  آبیاري و مدیریت بهینه آن، ضروري به نظر می  بر. محسوب شود
روشهاي مختلف آبیاري شامل سطحی، تحت فشار و زیرزمینی جهت افزایش راندمان و به دنبال . رسد

به کار گرفته شده است که انتخاب هریک از روشهاي فوق بستگی به موقعیت مکانی  آن افزایش محصول
% 90بیش از  میلیون هکتار است که 235هم اکنون سطح زیرکشت آبی دنیا حدود . و نوع محصول دارد

آبیاري سطحی متداولترین روش براي استفاده مصنوعی از . این اراضی به شیوه سطحی آبیاري می شوند
زارع کشاورزي هستند که در آن آب بر روي سطح خاك تحت اثر نیروي ثقل حرکت کرده و آب در م

ها و به حداقل رساندن  راندمان یبه حداکثر رساندن تمام ياغلب برا ياریت آبیریمد. پخش می شود
  .شود یماعمال  يا هیو سرما يکارگر يازهاین

عبارتند از دور فزایش یکنواختی کاربرد آّب براي ا ياریآب يستمهایمشترك در تمام س یتیریعوامل مد
 . نیا فرم دادن زمیح یر تسطینظ یو اقدامات آبیاري، عمق آب ياریآب

  روش هاي آبیاري

ات یستم با عملیس يوجود دارد که از جمله آنها سازگار یملاحظات فراوان ياریستم آبیدر انتخاب س
 یر زراعیو غ یرات متعدد زراعیخواص خاك و تاث، یتوپوگراف يتهای، محدودياقتصاد ي، فاکتورهایزراع

   .دنباش یم

ت خارج ی، استفاده از آب و در نهاین آب ، آبّ رسانیتام: چهار بخش است يدارا ياریستم آبیک سی
  .کردن آب مازاد

در بخش استفاده از آب، روشهاي مختلف آبیاري شامل سطحی، تحت فشار و زیرزمینی جهت افزایش 
بال آن افزایش محصول به کار گرفته شده است که انتخاب هریک از روشهاي فوق راندمان و به دن

  . بستگی به موقعیت مکانی و نوع محصول دارد
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سطح خاك به حرکت در آمده  يثقل بر رو يرویر نین روش آب تحت تاثیدر ا:  یا ثقلی یسطح ياریآب
آبیاري سطحی متداولترین  .کند یمرا مرطوب ) جویچه اي(از آن  یا بخشیو ) یغرقاب(و تمام مزرعه 

  .روش براي استفاده مصنوعی از آب در مزارع کشاورزي است 

 ياریآب(ان داشته و به صورت بارانیها به صورت تحت فشار جر از لوله يا آب در شبکه: فشار تحت ياریآب
 . کند ین میرطوبت خاك را تام) يا قطره(ا به صورت قطراتی) یباران

ممکن است سطح خاك  یار کمیر سطح خاك وارد خاك شده و به مقدار بسیآب از ز :ینیرزمیز ياریآب
 .را مرطوب کند

  روشهاي آبیاري سطحی 

وه یبه ش ین اراضیا% 90میلیون هکتار است که بیش از  235هم اکنون سطح زیرکشت آبی دنیا حدود 
 . شودند یم ياریآب یسطح

ل از اهمیت بیشتري نسبت به یچند دلبه  تحت فشار يآبیار يقایسه با روشهادر م یسطح يروش آبیار
  :هاي تحت فشار برخوردار است آبیاري

  هزینه سرمایه گذاري اولیه کم  -

 ساده بودن تعمیر و نگهداري وسایل  -

 عدم نیاز به کارگر ماهر  -

 تر بودن این روش نزد کشاورز همچنین مقبول -

روي آبیاري سطحی به منظور بهینه کردن و افزایش  اي بر ه با توجه به عوامل فوق تحقیقات گسترد
آبیاري سطحی اگر به طور دقیق طراحی و اجرا گردد، به دلیل عدم  .راندمان آبیاري صورت گرفته است

اما اگر به خوبی اجرا نگردد، موجب . از بهترین روشها باشدتواند  نیاز به وسایل و دستگاههاي خاص می
   .گردد ر نتیجه کاهش محصول میتلفات آب، عدم یکنواختی و د

  .باشد یبه چهار روش قابل اجرا م یسطح ياریآب

  آبیاري کرتی -1

  آبیاري نواري -2

  )فارو(آبیاري جویچه اي  -3

  )سیلابی(آبیاري به صورت غرقابی  -4
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  راندمان آبیاري

توان  ف را میاین هد. استخاك براي رشد گـیاه  وجود آوردن رطوبت مناسب در ههدف اصلی از آبیاري ب
ولی کارکرد یک سیستم آبیاري وقتی بهینه است  کردحد در هر سیستم آبیاري تأمین  با آبیاري بیش از

حداقل  ناشی از تبخیر، رواناب سطحی و نفوذ عمقی به رفتن هدرکه ضمن ایجاد رطوبت مناسب، میزان 
خشک همچون ایران  و نیمهمناطق خشک  در دستیابی به راندمانهاي بالا در آبیاري خصوصاً. برسد

زیرا در این مناطق مشکل کمبود آب از بزرگـترین موانع توسعه کشاورزي محسوب  .دارداهمیت زیادي 
نوعی در تلفات آب   هل آب و آبیاري عوامل زیادي وجود دارد که هر یک بئطورکلی در مسا به .شود می

ی کشاورزان از آب و آبیاري همیشه مقداري بر این با توجه به شناخت و اطلاعات فن  علاوه .استثر ؤم
آل  حد ایده که گـاهی به طوري  به .است بین کشاورزان بسیار متغیر شود که این تلفات در آب تلف می

واقع تخمین دقیق راندمان آبیاري کار  در. استقابل تصور  حدي است که غیر نزدیک و گـاهی تلفات به
. ل اقتصادي و چه از نظر مسائل فنی در برداردئاز نظر مساپیچیده است و در عمل مشکلاتی را چه 

- و در سیستم) 1 جدول(راندمان مصرف آب در بخش کشاورزي در بیشتر کشورهاي جهان پایین است 

ولی با این وجود، آبیاري سطحی روش . هاي متعارف دیگر استتر از روشهاي آبیاري سطحی پایین
 . روداورزي در سطح جهان به شمار میعمده و غالب در ابّیاري محصولات کش

          
  )2002فائو، (در برخی کشورهاي جهان ) میانگین همه روشها(راندمان آبیاري -1 جدول

  )درصد(راندمان   نام کشور
  60  لیبی
  54  هند

  53  مصر
  45  سوریه

  44  پاکستان
  43  عربستان

  40  ترکیه
  36  چین
  32  ایران

 

به هر ترتیب با توجه به شرایط اقلیمی کشور و لزوم توسعه بخش کشاورزي به عنوان بخش تأمین  
وري هر واحد آب هاي پیشرفته آبیاري و توجه به بهرهگیري از روشکننده غذاي جامعه، اهمیت بهره
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ا مدیریت هاي آبیاري سطحی بهر چند سیستم. مصرفی در کشاورزي بیش از پیش نمایان شده است
- کند، ولی باید توجه داشت که راندمان سیستمجویی در مصرف آب کمک میمناسب تا حدي به صرفه

هاي انواع سیستم% 30باشد که در مقایسه با راندمان % 70هاي آبیاري تحت فشار می تواند تا بالاي 
با کاربرد سیستم  شود که بدانیماهمیت موضوع زمانی بیشتر روشن می. سطحی، رقم قابل توجهی است

میلیارد متر مکعب در سال  4افزایش راندمان آبیاري در حدود % 5هاي آبیاري تحت فشار به ازاي هر 
آمار . باشدهزار هکتار به جمع اراضی آبی کشور می 400این معادل اضافه شدن . شودجویی میآب صرفه

  .باشندي آبیاري تحت فشار مجهز میهااز اراضی کشور به سیستم% 3دهد که کمتر از  موجود نشان می

میلیون هکتار مناسب جهت  5/18ترین حالت  میلیون هکتار مساحت کل کشور در خوشبینانه 165ز ا
میلیون هکتار به صورت فاریاب،  8/7کشت و زرع است که به دلیل محدودیت منابع آب در حال حاضر 

بر اساس . صورت آیش باقی مانده است میلیون هکتار هم به 5/4میلیون هکتار به صورت دیم و  6
میلیون هکتار از اراضی فاریاب  8/1گزارش معاون صنایع و امور زیربنایی وزیر جهاد کشاورزي، فقط در 

در اقتصاد ایران بخش کشاورزي نقش اساسی و حیاتی . کشور عملیات تجهیز و نوسازي انجام شده است
احسانی و (نیروي کار به این بخش مربوط است % 23تولید ناخالص ملی و % 27که  به طوري. دارد

هکتار  60429، 1386به منظور استفاده بهینه از آب و افزایش راندمان آبیاري در سال  ).1382خالدي، 
هکتار مقام اول و سمنان  7728از اراضی به سیستم آبیاري تحت فشار مجهز شدند که استان فارس با 

وزارت .( هکتار بود 1742این مقدار براي استان چهارمحال و بختیاري . هکتار مقام آخر را داشت 172با 
  )1386جهاد کشاورزي،

است در حالی که با استفاده از %  38-40سطحی در ایران بین  متوسط راندمان روشهاي آبیاري
متاسفانه این . درصد افزایش داد% 80-70روشهایی مثل آبیاري موجی و کابلی می توان راندمان را به 

واقعیت این است که اگر در کشور توان انجام  برنامه هاي . روشها براي کشاورزان شناخته شده نیست 
 2سال آینده وجود داشته باشد باز هم امکان اجراي سیستم آبیاري تحت فشار در  10تعیین شده  تا 

ی به شیوه سطحی میلیون هکتار از اراض 6تا  6/5میلیون هکتار زمین زراعی وجود ندارد و به هر حال 
   .فشار بیشتر از روشهاي سطحی است بیاري در روشهاي تحتآراندمان کاربرد  معمولاً .آبیاري می شوند

براساس یک برآورد کلی، در صورتی که آبهاي سطحی و زیرزمینی مهار شوند و با راندمان مناسب مورد 
یلیون هکتار زمین را زیرکشت م 12تا  10توان در مجموع حدود  استفاده قرار گیرند، هر سال می

اي کافی و هم پایین بودن  در شرایط کنونی هم به دلیل عدم تأسیسات ذخیره. زراعتهاي آبی برد
با (میلیون هکتار از زمینهاي کشاورزي زیرکشت محصولات آبی  8تا  5/7راندمان آبیاري، تنها حدود 

 .قرار دارد) استفاده از آبهاي زیرزمینی و سطحی
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با روش آبیاري سطحی تحت آبیاري ) ایران و جهان(ینکه هنوز درصد عمده اي از اراضی آبی بدلیل ا 
قرار دارند و همچنین اصلاح آنها بر خلاف سیستمهاي آبیاري تحت فشار نیازمند سرمایه گذاري اولیه 

آبیاري  انراندمدر این راستا . توجه به کاربرد صحیح این روشها اهمیت بسزایی دارد. باشد چندانی نمی
توان در اتخاذ هر تصمیمی  باشد، به نحوي که می مهمترین شاخص در سنجش مصرف آب کشاورزي می

  .در جهت بهبود مدیریت مصرف از این شاخص استفاده نمود

برداري از  توان در مدیریت و چگونگی بهره در یک دیدگاه کلی دلیل پایین بودن راندمان آبیاري را می
هاي آبیاري جلوگیري از تلفات آب در مسیرهاي  هدف اصلی از احداث شبکه. نستهاي آبیاري دا شبکه

باشد که لازمه این کار کنترل  انتقال و توزیع و همچنین کنترل و بهینه کردن مصرف آب در مزارع می
. باشد جریان آب در کانالها براساس هیدرومدول تعیین شده و نظارت بر مصرف آب در داخل مزارع می

ود دانش اساسی در مورد راندمان هاي مصرف آب براي آبیاري زیانهاي جدي زیر را میتواند در عدم وج
  .بر داشته باشد

راندمان آبیاري، سالانه یک میلیارد متر مکعب صرفه جویی در آب را براي %) 1(افزایش یک درصد 
  کشور در بر خواهد داشت 

  

  ياریدر استان چهارمحال و بخت ياریآب راندمان
 یاراض%  5/16هکتار است که حدودا  275833 ياریاستان چهارمحال و بخت يکشاورز یحت اراضمسا

م یبه صورت د% 43و  یبه صورت آب يکشاورز یاراض% 57ن یهمچن. دهد یل میکل استان را تشک
). 8 تحت فشار قرار دارند ياریر پوشش آبیاستان ز یزراع یاز اراض% 3ب یبه طور تقر .شوند یم ياریآب
نشان داده شده  2 در جدولک شهرستان، یبه تفک ،ياریچهارمحال و بختقابل کشت  یت اراضیضعو

  .است

 

  )1386،يوزارت جهاد کشاورز( ياریاستان چهارمحال و بخت یاراض و مساحت تیعوض -2 جدول
 قابل کشت یاراض شهرستان

 یاراض
 یآب

 م ید یاراض
 ر کشت یسطح ز ر کشت یسطح ز

 یمحصولات باغ یمحصولات زراع

 6790 33978 15326 37431 52757 بروجن

 21769 29917 21301 58553 79854 شهرکرد

 3661 6653 4572 10232 14804 فارسان

 4002 46341 38255 29750 68005 لردگان

 6058 18221 24879 10142 35021 اردل

 4279 8072 13531 11861 25392 کوهرنگ
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تلفات آب نه تنها .درصد برآورد گردیده است40تا30بینبازده آبیاري  اريدر استان چهار محال و بختی
شور و ماندابی شدن : گردد، بلکه باعث صدمات جدي از قبیل ارزش می باعث از دست رفتن آب با

اراضی، فرسایش خاك، کاهش حاصلخیزي خاك، کاهش کمی و کیفی تولیدات کشاورزي و در نهایت 
 .شود حی و زیرزمینی میسط  هاي منجر به آلودگی آب

 

  چهار محال و بختیاري دلایل کاهش بازدهی آبیاري استان 

  :عبارتند از چهار محال و بختیاريمهمترین دلایل پائین بودن بازده آبیاري در استان 

  ـ خاکی و غیرفنی بودن مسیرانتقال و توزیع آب از آبیاري 
  سازي اراضی زراعی ـ عدم تسطیح و یکپارچه

  یریت آب در مزرعهـ نبود مد
  هاي نوین آبیاري سطحی و آبیاري تحت فشار  استفاده از روش عدم ـ

  آّب گیري زهکشی به تکنولوژي نوین اندازهو هاي آبیاري  ـ تجهیز نبودن شبکه
  ـ نداشتن قانون جهت جلوگیري از کوچک شدن اراضی زراعی در اثر قانون ارث

  کشاورزان ویل حجمی آب بهـ عدم تح

  بران در خصوص استفاده بهینه از آب  هاي آب تشکلـ نبود 
   .هوائی و  ـ رعایت نکردن الگوي کشت مناسب در مناطق مختلف استان با توجه به شرایط آب

جزء   موارد فوق و به منظور جبران کاهش منابع آب و تثبیت سطح زیر کشت فعلی؛ راهی بهبا توجه به 
کارگیري  زایش بازده آبیاري در استان وجود ندارد که با بهبرداري بهینه از آب استحصالی و اف بهره

بندي شده  ریزي دقیق و زمان هاي مختلف افزایش بازدهی آبیاري، مدیریت صحیح مزرعه و برنامه روش
 بهینه از آب در بخش کشاورزي باشیم استفاده  توان شاهد می

 

    اهداف تحقیق

  اك و گیاه افزایش میزان آگاهی کشاورزان از مسائل آب و خ

 افزایش راندمان آبیاري در مزارع 

 افزایش شاخص کارآیی مصرف آب در مزارع 

  هاي آبیاري برداري از سامانه برداران براي بهبود، نگهداري و بهره آموزش و ارتقا دانش بهره
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  : مواد و روش ها
با سیستم گندم رعه مز -1و مزرعه تحقیق در استان چهارمحال وبختیاري دبراي دستیابی به اهداف این 

با موقعیت جغرافیایی زیر  شهرکرد در دشت با سیستم آبیاري سطحی ذرت مزرعه  -2آبیاري بارانی
  .انتخاب شد

 موقعیت جغرافیائی طرح

   .باشدموقعیت جغرافیائی طرح شامل محدوده شهرستان شهرکرد، می

  :از است  مختصات این دشت عبارت

  شرقی 51°7΄44/58"شمالی و  32°8΄63/22"شرقی تا  50°37΄29/1"شمالی و  32°32΄9/19" 

  مشخصات آب و هوایی
  یشرق  جنوب  به  یغرب  از شمال  که  زاگرس  جبال  سلسله  يمرکز  هیدر ناح  ياریوبخت  چهارمحال  استان

  زردکوه  هدر قل  متر ارتفاع 4548با ، یغرب  هیدر ناح  استاننقطه   نیبلندتر.  است  شده  امتداد دارد واقع
  ياریبخت  ارتفاعات  بیش  لیدل  به. است استان واقع شده  یشرق  هیدر ناح  آن  نقطه  نیتر و پست  ياریبخت
  تی، موقع یعیطب  عوارض  يبلند  لیدل  به  نیاند، همچن شده  دهیکش  یشرق  جنوب  به  یغرب  از شمال  که

  .سبتاً سرد استن  استان  يو هوا  ، آب یو توپوگراف  ییایجغراف

  دما
هاي کشت محصولات  هاي کشاورزي و تنظیم برنامه بررسی پارامترهاي مختلف دما در امر توسعه فعالیت

استان چهارمحال . اي برخوردار است هاي صنعتی و شهرسازي و مسکن از اهمیت ویژه و نیز پروژه
هاي مختلف آن تحت  ا در بخشهاي سردسیر کشور است و میانگین سالانه دماي هو وبختیاري از استان

درجه  5/11تأثیر فاکتورهاي مختلف اقلیمی داراي تفاوت است و مقدار آن در مرکز استان، در شهرکرد 
ماه سردترین ماه سال  ترین و دي در استان چهارمحال وبختیاري عموماً تیرماه گرم. می باشدگراد  سانتی
درجه  5/34ی از نقاط استان نظیر دزك به ها در برخ حداقل مطلق دما در بعضی از سال. است

سال  30در مرکز استان حداقل مطلق دماي ثبت شده در طول . گراد زیر صفر هم رسیده است سانتی
درجه  42گراد زیر صفر و حداکثر مطلق دماي آن نیز برابر با  درجه سانتی 32گذشته در شهرکرد به 

درجه سانتیگراد  5/47که تاکنون مشاهده شده به  حداکثر دماي مطلق لردگان. گراد بوده است سانتی
  . گردد که مبین شرایط گرمسیري این نقطه از استان است نیز ملاحظه می

              
  



١٣ 
 

  بارش
گیر کشور  هاي آب عنوان یکی از کانون هاستان چهارمحال وبختیاري در دامنه زاگرس میانی واقع است و ب

برحسب موقعیت جغرافیایی و ارتفاع متغیر است و در نواحی  هاي استان نوع ریزش. گردد محسوب می
عنوان نمونه ضریب  هب. باشد هاي منجمد می صورت ریزش همرتفع در حدود نیمی از بارش سالیانه ب

درصد متفاوت بوده است و به این دلیل  59تا  34هاي مختلف بین  گیري ارتفاعات کوهرنگ در سال برف
رژیم بارندگی در چهارمحال . تلفیقی برف و باران شایان توجه ویژه است درهیدروکلیماي منطقه اثرات

هاي آذر  ها در فاصله ماه وبختیاري همانند سایر مناطق غربی ایران مدیترانه است و بخش اعظم بارندگی
حداکثر بارندگی ماهانه . شود و فصل خشک استان بر فصل تابستان منطبق است تا آخر فروردین نازل می

زمستان .اتفاق می افتدتان عمدتاً در دي و بهمن و گاهی در اسفند یا آذرماه و بندرت در فروردین در اس
ترین فصول سال شناخته  هاي پاییز و بهار پرباران ترین فصل سال است و پس از آن فصل پر بارش

. باشد خشک این منطقه می املاًترین فصل سال است که اغلب فصل ک بارش  شوند و تابستان کم می
متوسط . میلیمتر بارش مشاهده شده است 145حداکثر بارندگی روزانه رخ داده، در ایستگاه کوهرنگ با 

متر  میلی 1414هاي استان مبین این مطلب است که ایستگاه کوهرنگ با  مجموع بارش سالیانه ایستگاه
یزان در دیگر این م. دهد خود اختصاص می هترین درصد دریافت بارش را ب بارش سالیانه بیش

در دزك  ، 6/509، در لردگان 2/245، در بروجن به 319هاي استان به ترتیب در شهرکرد به  ایستگاه
   .گردد میلی متر بالغ می 9/336و در پل زمانخان به  2/570، در امام قیس 5/545، در آورگان 424
   

  رطوبت
و استقرار ذخایر عظیم آبی و نیز  در استان چهارمحال وبختیاري به سبب وجود ارتفاعات قابل توجه

صورت برف و باران رطوبت  ههاي مرطوب و تخلیه ب ها و منابع آبی متعدد و نیز ورود جریان وجود رودخانه
گردد و  متوسط رطوبت هوا به درصد بیان می. دارد هوا در فصول پر بارش در شرایط نسبتا مناسبی قرار

 46درصد و کوهرنگ  41درصد، لردگان 38درصد، بروجن  46ترتیب شهرکرد  هبراي شهرهاي استان ب
درصد و پل زمانخان  48درصد و امام قیس  47درصد، دزك  50این میزان براي آورگان . درصد است

ها این  باشد که با توجه به نزدیکی و یا دوري ایستگاه به منابع رطوبتی همچون رودخانه درصد می 50
  .باشد یستگاه دیده بانی نیز میمیزان مبین شرایط حاکم به اطراف ا
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  مشخصات اقلیمی 
بختیاري بطور کلی نواحی شرقی منطقه، اقلیم معتدل و  بندي کوپن استان چهارمحال و براساس تقسیم
توان نام  هاي آن شهرکرد و امام قیس را می هاي گرم وخشک دارد که از نمونه ایستگاه سرد با تابستان

هاي خشک دارد که نمونه  تري منطقه، اقلیم معتدل سرد و تابستانم 2500 - 3000ارتفاعات . برد 
هاي بلوط است اقلیم  نواحی غربی منطقه که پوشیده از جنگل. هاي آن چلگرد است ایستگاه

اند و  هاي گرم وخشک دارد که ایستگاه لردگان ومنج در این اقلیم واقع شده گرمسیري با تابستان نیمه
هاي دائمی  باشد که پوشیده ازبرف متري منطقه داراي اقلیم ارتفاعات می 3000بالاخره ارتفاعات بیش از 

   .است

  خاك و شیمیایی یفیزیک خصوصیات
عنوان منبع  ها و مواد غذایی براي تغذیه گیاه است، به خاك علاوه بر این که حاوي هوا براي تنفس ریشه

عنوان یک مخزن ذخیره آب باعث  همین دلیل خاك به به. شود می ذخیره رطوبت نیز درنظر گرفته
شود که آبیاري به فواصل نسبتاً طولانی صورت گرفته وگیاه در این فاصله بدون اینکه تحت تنش  می

در واقع آبیاري برقرارکردن نوعی ارتباط . تدریج از آن دریافت نماید قرارگیرد رطوبت مورد نیاز خود را به
هاي آبیاري  از خصوصیات فیزیکی خاك در ارزیابی سیستمبنابراین اطلاع . بین آب، خاك وگیاه  است

  .بایست وضعیت خاك از نظر فیزیکی مورد بررسی قرار گیرد الزامی بوده و می

ظاهري، رطوبت اولیه قبل از آبیاري و نقاط  خاك، چگالی توان به بافت از جمله این خصوصیات می 
  .شاره کردای یی شامل عناصر غذایاو خصوصیات شیمی PWPو  FCرطوبتی 

  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی مزرعه گندم ) الف
گیري شد و به آزمایشگاه انتقال داده  نمونهمزرعه خاك  خصوصیات فیزیکی و شیمیایی ازجهت تعیین 

      .آمده است 6و4،5،  3 نتایج تجزیه هاي آزمایشگاهی نمونه خاك محل تحقیق در در جداول .شد

  

  گندمایج تجزیه هاي شیمیایی خاك مزرعه نت -3جدول               
Cu Fe. Mn. Zn. N K 

ava. 
P 

ava. T.N.V O.C pH. E.C. Depth 

mg.kg-1 mg.kg-1 mg.kg-1 mg.kg-1 % mg.kg-1 mg.kg-1 % %  of  
past ds.m-1 Cm 

                        

0.82 3.11 5.26 0.63 0.045 210 2.5 22.0 0.526 8.15 0.495 0-30 
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  گندمنتایج تجزیه هاي فیزیکی خاك مزرعه   -4جدول                            
B.d P.W.P F.C Clay Silt Sand Depth 

gr.cm-3 % % % % % Cm 

1.26 11.2 30.0 29.0 49.0 22.0 0-30 

                    

  نتایج تجزیه هاي شیمیایی خاك مزرعه ذرت  - 5جدول                                 
Cu Fe. Mn. Zn. N K 

ava. P ava. T.N.V O.C pH. E.C. Depth 

mg.kg-1 mg.kg-1 mg.kg-1 mg.kg-1 % mg.kg-1 mg.kg-1 % %  of  
past ds.m-1 Cm 

                        

1.01 5.49 8.53 0.48 0.078 203 11.2 26.5 0.975 7.83 0.386 0-30 

                       

  خاك مزرعه ذرت فیزیکینتایج تجزیه هاي  -6جدول                              
B.d P.W.P F.C Clay Silt Sand Depth 

gr.cm-3 % % % % % Cm 
1.22 12.6 28.9 33.0 41.0 26.0 0-30 

  
  

  گیري پارامترهاي مورد اندازه

  فیت آب آبیاري مزارع انتخابیتعیین مشخصات فیزیکی خاکها و کی -1

  و یا مولینۀ مناسب  WSCگیري آب ورودي  به مزارع به وسیله فلوم  اندازه -2

  مناسب  WSCگیري آب خروجی از مزارع به وسیله فلوم  اندازه -3

  پذیري خاك بوسیله روش ورودي و خروجی  گیري نفوذ اندازه -5

ي آب آبیاري تا قطع آب آبیاري به وسیله میراب ادامه گیر قبل از آبیاري نصب و اندازه WSCفلوم  -6 
  .پیدا کرد

ها از زمان ظاهر شدن رواناب در انتها ي  گیري رواناب از انتهاي جویچه نصب و اندازه WSCفلوم  -7
  .شود ادامه پیدا کرد ها ناپدید  مزرعه تا زمانی که آب از انتهاي جویچه
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 .گیري شد مدت زمان آبیاري اندازه -8

از انتهاي آن تعیین ) رواناب(و عمق آب خروجی متوسط عمق آب ورودي به قطعه تحت آبیاري - 9
  . گردد

      ساعت بعد از آبیاري از عمقی برابر با عمق توسعه ریشه نمونه  24 "از قطعات تحت آبیاري حدودا -10
  .برداري و وزن مرطوب  آن در مزرعه تعیین گردید

  .هاي قبل و بعد از آبیاري تعیین شد درصد وزنی رطوبت نمونه ها در آزمایشگاه آبیاري براي نمونه -11

  تعیین عمق آب ذخیره شده در منطقه توسعه ریشه  – 12

  ر راندمان آبیاري به دست آوردن مقدار  – 13

 

 
 ذرت عهنمایی از مزر -1شکل                                                    
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  نحوه راه اندازي سیفون هاي آبیاري -2شکل                                     

  

  

  

  
  میخ کوبی و اندازه گیري زمان پیشروي در شیار -3شکل                               
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  ها ابعاد و مشخصات هندسی جویچه
. باشد ها می  جویچهاي تابع مشخصات هندسی  ملاحظهطور قابل  ي به جویچهکاربرد آب در آبیاري  راندمان

شده براي تعیین عمق و سرعت جریان  خیس و محیط  جویچه این مشخصات شامل سطح مقطع، شیب
در این طرح نیز با توجه به اهمیت این پارامترها نسبت به انتخاب و . نیاز هستند ها مورد جویچهآب در 

  .شدها اقدام  جویچهتعیین مشخصات هندسی 
  

  بندي طول جویچه گیري و شبکه اندازه
بندي  بایست جویچه انتخابی شبکه ، زمان پیشروي وپسروي می جویچهدر ارزیابی براي ثبت مقادیر شیب 

سپس جویچه موردنظر . هاي مزرعه بود انتخاب شد که نماینده جویچه  اي براي این کار جویچه. شود
  .بندي گردید شبکه متر 10متر به  10وسیله متر به فواصل  به

  

  
   جویچهشبکه بندي  - 04  شکل                                                   

  
  

  نصب فلوم و سنجش دبی چاه و ورودي مزرعه

شوند، تلفات ناشی از انتقال آب از  ترین تلفات در مزارعی که به روش سنتی آبیاري می یکی از بیش 
تر  این تلفات بیش. شود باشد و به همین دلیل باعث کاهش راندمان آبیاري می ا مزرعه میمحل چاه ت

در این تحقیق با نصب فلوم در محل چاه و در ورودي . باشند عمقی می شامل تبخیر از سطح آب ونفوذ
  .انتقال محاسبه شد مزرعه راندمان
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  فلوم براي اندازه گیري دبی   -5 شکل                                           

  

  

  .باشد صورت زیر می معادله فلوم تیپ پنج به

  
HQ 196/20232/.                                                                                             

 

  : که در آن 

Q  = ثانیهدبی عبوري از فلوم برحسب لیتر در  

H  =متر ارتفاع آب در فلوم برحسب سانتی  

  
  نصب فلوم و سنجش دبی ورودي و خروجی جویچه 

تیپ دو در ابتداي جویچه وفلوم تیپ  wscچه، فلوم  وسیله تراز و بیل بعد از انتخاب جویچه مناسب، به 
وهیدروگراف ورودي وخروجی، نصب آوردن دبی  یک در انتهاي جویچه موردنظر با دقت براي بدست

  .کردن آنها به صورت زیر بدست آمد ها بعد از کالیبره روابط مربوط به هر کدام از فلوم. شدند
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 فلوم خروجی  -6 شکل                                                          

 
  
  

  
 

  فلوم ورودي  -7 شکل                                            
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  .مربوط به فلوم تیپ یک و فلوم تیپ دو می باشد وابط زیرر
  

HQ 646/200370/.                                                                                    
HQ 64/200374/.                                                                               

= Q دبی عبوري از فلوم بر حسب لیتر در ثانیه  
= H متر ارتفاع آب در فلوم بر حسب سانتی  

  
  

  ياریراندمان آبمحاسبه 
. در آورده می شود ست که در آن نحوه کاربري آب در آبیاري به کمیتا ارامتري، کارائی، بازده پراندمان

در واقع براي مقایسه سیستم هاي آبیاري با یکدیگر و ارزیابی هاي مربوط به تاثیر مقدار آبیاري بر 
راندمان یا کارایی زمانی معنی . افزایش محصول غالبا از واژه هایی مانند راندمان آبیاري استفاده می شود

در واقع در . آن سیستم از یک جنس باشندپیدا می کند که نوع ورودي به یک سیستم و خروجی از 
به دیگر سخن راندمان . راندمان مساله جابجایی یا انتقال آب و لذا تلفات آن طی انتقال مطرح است

آبیاري معیاري است که به وسیله آن می توانیم روش هاي مختلف انتقال آب و جابجایی و یا مصرف آن 
سیستم عبارتست از نسبت  راندمانراندمان یا . ایسه کنیمرا در زمین در سیستم هاي مختلف آبیاري مق

در ). داده ها(کند  به آنچه که سیستم دریافت می) ستاده ها (آنچه که از آن سیستم گرفته می شود
سیستم آبیاري سطحی داده ها مقدار آبی است که وارد سیستم یا بخشی از سیستم شده و ستاده ها 

آنچه در سیستم آبیاري . ه طور مفید مورد استفاده قرار می گیردمقدار آبی است که در آن قسمت ب
مفید واقع می شود مقدار آبیست که به مصرف تبخیر و تعرق، شستشوي نمک ها ،جلوگیري از یخبندان 

  .و یا به طور مثال خنک کردن گیاه میرسد

              
Total

Effective

V
V

E   

  :که در آن

E راندمان  

VEffective  مفید واقع شده وحجم آب  

VTotal کل حجم آب داده شده به مزرعه است.  

از منبع اصلی آب برداشت شده باشد و نیاز آبیاري و آبشوئی نمک  VTotalاگر براي مزرعه اي به مقدار 
  :عبارتست از  E باشد راندمان آبیاري LrوIr ها به ترتیب 
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              )(100
Total

rr

V
LIE 

   

قدار آبی که مفید واقع می شود کمتر از مقدار کل آبی است که از منبع به از آنجایی که همیشه م
  .رسد لذا راندمان  همواره عددي کوچکتر از یک می باشد سیستم می

توان به سه بخش انتقال،  حرکت آب در یک شبکه آبیاري از منبع تا محل مصرف توسط گیاه را می
نتقال، حرکت آب از منبع به وسیله کانالهاي اصلی و ا. توزیع و کاربرد آب در سطح مزرعه تقسیم کرد

توزیع، حرکت آب در کانالهاي درجه . باشد می 3تا آبگیر کانالهاي درجه ) یا مجاري بسته( 2و  1درجه 
کاربرد . باشد یا مجاري بسته تا محل تغذیه قطعه زراعی می) مزرعه( 4و کانال درجه ) کانالهاي توزیع( 3

   .ب از محل آبگیر قطعه زراعی تا محل مصرف آب به وسیله گیاه استآب در مزرعه، حرکت آ

  )Edelivery(راندمان انتقال
ها و مجاري آب از محل مخزن، محل انحراف از  شبکه کانال راندمانانتقال عبارت است از  راندمان

  :ر بیان نمودتوان به صورت فرمول زی رودخانه یا محل تلمبه خانه تا آبگیرهاي شبکه توزیع که آنرا می

                )(100
1

2

VV
VVE

c

d
delivery 


  

  :در آن که

cV =حجم آب انحرافی یا پمپاژ از رودخانه.  

dV =حجم آب تحویلی به شبکه توزیع.  

1V =جریان ورودي از منابع دیگر به شبکه انتقال.  

2V =رسانی براي مصارف غیر آبیاري از طریق شبکه انتقال آب.  
 

  )Enetwork(شبکه آبیاري توزیع راندمان 
کانالها و یا مجاري توزیع آب از شبکه انتقال تا قطعه زراعی است و آنرا  راندمان، شبکه توزیع راندمان

  :توان به صورت زیر بیان نمود می

          )(100 3

d

f
network V

VV
E


          

  :که در آن 

dV =حجم آب تحویلی به شبکه توزیع.  
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fV =حجم آب داده شده به قطعات زراعی.  

3V =مقدار آب تحویلی براي مصارف غیر آبیاري از طریق شبکه توزیع.  

    )Er(راندمان ذخیره آب در مخزن 
پس از استخراج و یا تحویل از شبکه آبیاري و انتقال آن به مزرعه در مخزن یا زارعین غالبا آب را  

البته تلفاتی ناشی از تبخیر و . دهند استخري ذخیره و سپس آن را با دبی بیشتري به زمین انتقال می
  :این راندمان طبق فرمول زیر بدست می آید. نفوذ از جداره ها نیز وجود دارد

            )
)(

(100
f

rersf
r V

VVV
E


  

  :که در آن

fV =حجم آب ورودي به مخزن در یک دوره زمانی مشخص  

rsV = حجم آب نفوذ شده در جدار مخزن  

reV=حجم آب تبخیر شده از سطح مخزن  

  )Ea( در مزرعه راندمان کاربرد آب
راندمان کاربرد یا مصرف آب . سیستم آبیاري سطحی، راندمان کاربرد استیکی از مهمترین راندمانها در 

در یک مزرعه عبارت است از نسبت حجم آبی که در منطقه توسعه ریشه ها ذخیره می شود به حجم 
همراه  دو نوع تلفات به معمولاً ،شود سطح مزرعه پخش می که آب در وقتی .آبی که وارد مزرعه می گردد

  ی تلفات ناشی از آبدوي سطحی که در آن مقداري از آب بعد از پیمودن طول جویچهیک. داشت خواهد
و ) روش آبیاري کرتی و نواري مسطح این نوع تلفات وجود ندارد در(شود   یا نوار از انتهاي آنها خارج می

  .شود می تر از منطقه ریشه از دسترس گـیاه خارج هاي عمیق علت نفوذ آب به لایه دیگـري تلفاتی که به

                )(100
f

z
a V

VE     

  

  :راندمان کاربرد آب رامی توان تابعی از پارامتر هاي زیر دانست

  روش آبیاري

  زمان آبیاري

 مدت آبیاري 
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 نوع بافت خاك 

 سرعت نفوذ آب در خاك 

  یکنواختی توزیع آب دز سطح زمین

  )Ep(راندمان پروژه
و قابل ) Vz( ت مقدار آبی که در منطقه ریشه ها ذخیره شدهدر یک پروژه یا طرح بزرگ آبیاري نسب

راندمان ) Vd(استفاده گیاه می باشد به مقدار آبی که از منبع اصلی به شبکه تحویل داده شده است، 
  .پروژه نام دارد

                  )
V
V(100E

d

z
P   

است که از حاصل ضرب این سه مقدار به عموما راندمان پروژه متاثر از راندمان انتقال،توزیع و کاربرد آب 
  .دست می آید

                networkadeliveryP EEEE   
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  نتایج 
  نتایج مزرعه گندم

  .آمده استزیر بدست آمده از این تحقیق براي مزرعه گندم به طور خلاصه در جدول نتایج 

  خلاصه نتایج بدست آمده از مزرعه گندم-7جدول                       

  مزرعه شاهد  مزرعه مورد آزمایش   رپارامت

  گندم  گندم  نوع محصول

  الوند  الوند  رقم

   15  20  )هکتار(مساحت

  بارانی  بارانی  نوع سیستم

   3  5/2  ) ساعت(متوسط زمان آبیاري

  11  9  تعداد آبیاري

  7  7  متوسط دور آبیاري

  سنتی  ردیف کار  نوع کشت

  میزان آب مصرفی

  )متر مکعب در هکتار(
3690  5368  

میزان آب مصرفی با احتساب راندمان 
  )متر مکعب در هکتار(آبیاري 

5090  8296  

  98  98  )درصد(راندمان انتقال

  66  74  )درصد(راندمان کاربرد

  7/64  5/72  )صددر(راندمان کل

  6200  7100  )کیلو گرم(عملکرد محصول 

                                کارآیی مصرف آب
  )مکعب در هکتار کیلو گرم در متر(

92/1  15/1  

  بهره وري آبشاخص 

  )کیلو گرم در متر مکعب در هکتار(
39/1  75/0  
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  در این مزرعه جهت افزایش راندمان آبیاري کار هاي زیر صورت گرفتبطور کلی 
  ) درصد 30افزایش راندمان آبیاري حدود(استفاده از سیستم آبیاري بارانی  به جاي سیستم آبیاري سنتی  -1
انتخاب آبپاش مناسب،آرایش  -دقت در طراحی که شامل فاصله بهینه آبپاش روي خطوط اصلی و فرعی -2

  هاي   اصلی و فرعی  مناسب لوله
 . باشد دقت در اجراي طرح که شامل صحیح  پیاده کردن نقشه طراحی شده بر روي زمین می -3

آبیاري، فشار سیستم، ارتفاع رایزرها،  برداري شامل تنظیم زمان مدیریت صحیح سیستم در مرحله بهره -4
 دورآبیاري

  بکارگیري بهترین روش تهیه و آماده سازي بستر کاشت -5
در این طرح از شخم حفاظتی براي تهیه بستر کاشت استفاده شده و از دستگاه ردیف کار جهت کاشت 

  . گندم استفاده شد
گیري عناصر خاك و برآورد نیاز کودي گیاه  ازهگیري از خاك مزرعه و اند بهبود تغذیه گیاهی با نمونه -6

  استفاده از کودهاي آلی و کود پتاسه جهت افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك 
 -جهت تعیین دور آبیاري... گیري خصوصیات فیزیکی خاك شامل بافت خاك، ظرفیت زراعی و  اندازه -7

  میزان آبیاري  -زمان آبیاري
  محلول پاشی کودهاي حاوي عناصر غذایی در طول فصل رشدهاي هرز و  مبارزه با علف -8
  ) کشت انتظاري(آبیاري براي افزایش کارایی مصرف آب با حذف آبیاري در پاییز  اعمال کم -9

  : مدیریت سیستم آبیاري    شامل -10
  . آبیاري در اوقاتی از شبانه روز که سرعت باد کم و تبخیر کم باشد

 استفاده از یک نوع آبپاش 

 استفاده از رایزرهاي با ارتفاع ثابت و متناسب با ارتفاع گیاه 

 تنظیم فشار سیستم براي حصول یکنواختی پاشش بالا

 نصب یک آبپاش روي هر خط 

 قائم نمودن رایزرهاي داخل خاك 

 لحاظ  کردن سرعت باد در سیستم آبیاري 

 کاهش زمان آبیاري در آخرین آبیاري جهت افزایش کارآیی مصرف آب 

 هاي سیستم  یابی و اصلاح خرابی نشت

  هاي هم قطر ها با نازل استفاده از آبپاش
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  نتایج مزرعه ذرت

  .نتایج بدست آمده از این تحقیق براي مزرعه ذرت به طور خلاصه در جدول زیر آمده است

  خلاصه نتایج بدست آمده از مزرعه ذرت                     

  مزرعه شاهد  ه مورد آزمایش مزرع  پارامتر                  

  ذرت  ذرت  نوع محصول                

  زود رس  زود رس  رقم

   10  12  )هکتار(مساحت

  )شیاري(سطحی   )شیاري(سطحی   نوع سیستم

  به صورت سنتی  استفاده از سیفون  ادوات استفاده شده جهت آبیاري

  90  50  )متر(طول شیار ها 

   5  2  )ساعت(متوسط زمان آبیاري

  12  12  داد آبیاريتع

  8  8  )روز(متوسط دور آبیاري 

  ردیف کار  ردیف کار  نوع کشت

  5391  5391  )متر مکعب در هکتار(میزان آب مصرفی

میزان آب مصرفی با احتساب راندمان 
  )متر مکعب در هکتار(آبیاري 

9458  13823  

  86  90  )درصد(راندمان انتقال

  3/45  3/63  )درصد(راندمان کاربرد

  39  57  )درصد(ن کلراندما

  66489  90732  )کیلو گرم(عملکرد محصول 

کارآیی مصرف آب                                
  )کیلو گرم در متر مکعب در هکتار(

8/16  3/12  

  بهره وري آبشاخص 

  )کیلو گرم در متر مکعب در هکتار(
9/9  3/4  
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  هاي زیر صورت گرفت به طور کلی در این مزرعه جهت افزایش راندمان آبیاري کار
افزایش راندمان آبیاري حدود (استفاده از سیستم آبیاري سطحی علمی  به جاي سیستم آبیاري سنتی  -1

  ) درصد 20
  کوتاه کردن طول قطعات آبیاري -2
  استفاده از سیفون در عملیات آبیاري  -3
  اندازه گیري آب ورودي به جویچه ها  -4
  بی گیاهآبیاري مزرعه بر اساس نیاز آ -5
 کاهش رواناب اننهایی با کم آبیاري  -6

  بکارگیري بهترین روش تهیه و آماده سازي بستر کاشت  -7
  استفاده از ارقام زودرس ذرت  -8
گیري عناصر خاك و برآورد نیاز کودي گیاه  گیري از خاك مزرعه و اندازه بهبود تغذیه گیاهی با نمونه -9

  ه جهت افزایش ظرفیت نگهداري آب در خاك استفاده از کودهاي آلی و کود پتاس
 - جهت تعیین دور آبیاري... گیري خصوصیات فیزیکی خاك شامل بافت خاك، ظرفیت زراعی و  اندازه -10

  میزان آبیاري  -زمان آبیاري
 هاي هرز و محلول پاشی کودهاي حاوي عناصر غذایی در طول فصل رشد مبارزه با علف -11
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  :یرينتیجه گ
  

  :با توجه به نتایج بدست آمده از این تحقیق مشاهده شد
  :در مزرعه گندم 

 .درصد افزایش داشته است15عملکرد محصول مزرعه مورد آزمایش نسبت به مزرعه شاهد  -1

کیلوگرم در متر  92/1و براي مزرعه مورد آزمایش  15/1کارایی مصرف آب براي مزرعه شاهد  -2
 .مکعب در هکتار بدست آمد

کیلوگرم در متر  39/1و براي مزرعه مورد آزمایش  75/0براي مزرعه شاهد  ص بهروري آبشاخ -3
 .مکعب در هکتار بدست آمد

 .درصد صرفه جویی شد 29در میزان آب مصرفی حدود با مدیریت هاي اعمال شده  -4

 درصد نسبت به 35درصد نسبت به سیستم آبیاري بارانی شاهد و  10راندمان آبیاري حدود   -5
 .هاي سطحی منطقه افزایش داشته است سیستم

  :در مزرعه ذرت 
 .درصد افزایش داشته است27عملکرد محصول مزرعه مورد آزمایش نسبت به شاهد حدود  -1

کیلوگرم در متر  8/16و براي مزرعه مورد آزمایش  3/12کارایی مصرف آب براي مزرعه شاهد  -2
 .مکعب در هکتار بدست آمد

کیلوگرم در متر مکعب  9/9و براي مزرعه مورد آزمایش  3/4هد براي مزرعه شا شاخص بهروري آب -3
 .در هکتار بدست آمد

 .درصد صرفه جویی شد 31در میزان آب مصرفی حدود  -4

 .درصد نسبت به مزرعه شاهد افزایش داشته است 18 راندمان آبیاري حدود  -5
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 :راهکارهاپیشنهادات و 
یت و مصرف بهینه آب جهت افزایش راندمان آبیاري و کارایی طرح ترویجی بهبود مدیربا توجه به نتایج 

  .مصرف آب پیشنهاد می شود کارهاي زیر صورت گیرد
  
 :هاي آبیاري و زهکشی تجهیز و نوسازي اراضی و توسعه شبکه. 1

 آوردن عنوان زیربناي اصلی در ایجاد شرایط بهینه درمزارع و فراهم سازي اراضی به تجهیز، نوسازي و یکپارچه
: هاي نوین تولید از جمله کارگیري مدیریت مناسب آبیاري و امکان استفاده از شیوه بستر مناسب براي به

بندي،  هاي کشاورزي همواره مورد توجه قرار داشته است که با قطعه مکانیزاسیون و مصرف بهینه نهاده
  .درصد افزایش داد 20ري را تا توان بازدهی آبیا تسطیح اراضی و نیز شبکه منظم انهار آبیاري و زهکشی می

طور متوسط نزدیک به  هاي کشاورزي یعنی بذر، کود، سم و انرژي به همچنین با تنظیم میزان مصرف نهاده
کارگیري  با ایجاد شرایط مناسب براي به. جوئی خواهد شد هاي تولید، صرفه درصد هزینه 20تا  15

ه کاهش سختی کار، فراهم شدن محیطی مناسب براي آلات و مکانیزه کردن روند تولید و در نتیج ماشین
تر، ارتقاء  هاي زراعی صحیح ریزي الگوي کشت، تناوب هاي مستمر مدیریت آفات، ایجاد امکان برنامه مراقبت

رویه، همگی از  هاي روستائی و جلوگیري از مهاجرت بی سطح درآمد کشاورزان، بهبود وضع رفاهی در محیط
 .سازي اراضی کشاورزي خواهد بود عملیات تجهیزات و نوسازي و یکپارچه فواید کمی و کیفی اجراء

  
 :پوشش انهار سنتی. 2

سیستم آبیاري موجود از تعدادي انهار سنتی خاکی، طولانی و پرپیچ و خم تشکیل شده که آب استحصالی 
وجب اتلاف بخشی این سیستم م. کند هاي مصرف، انتقال و توزیع می از منابع سطحی و زیرزمینی را به محل

که در  طوري دهد به صورت نفوذ عمیقی شده و بازدهی انتقال آبیاري را کاهش می از آب برداشتی از منابع به
درصد است که در صورت پوشش انهار سنتی از طریق  75تا  70این نوع سیستم، بازدهی انتقال آبیاري بین 

 .یابد درصد افزایش می 95تا  90گذاري، بازدهی انتقال آبیاري به  و لوله بتنی کردن 

  
 :هاي نوین آبیاري استفاده از روش. 3

هاي ترویجی و آموزشی در زمینه بهبود وضعیت کاربرد آب در داخل مزارع و باغات و اصلاح  علاوه بر اقدام
تواند در این  فشار می هاي تحت هاي سنتی آبیاري در جهت کاهش تلفات آب، توسعه استفاده از روش روش

مهمترین نتیجه مطلوب قابل انتظار از اجراء طرح . تا اثرات بسیار سودمند و مثبتی را در پی داشته باشدراس
درصد 35-25بین (افزایش بازدهی کاربرد آب در مزارع و باغات...) اي، بارانی، نواري و قطره(فشار  آبیاري تحت

هاي  کارگیري از روش علاوه بر این به. شدبا جوئی در میزان مصرف آب می و در نهایت صرفه )افزایش راندمان
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نوین آبیاري موجب سهولت در کوددهی، افزایش عملکرد در واحد سطح، بهبود کیفیت محصول و جلوگیري 
  .شود که کاهش قابل توجهی در هزینه تولید دربر خواهد داشت هاي هرز می از رشد آفات و علف

تا  90نواري و مدیریت صحیح مزرعه، بازده کل آبیاري فعلی  اي و در این زمینه با اجراء سیستم آبیاري قطره
 .یابد درصد قابل افزایش می 75درصد و با اجراء سیستم آبیاري بارانی در مزارع، بازده کل آبیاري تا  95

  
 :مدیریت آب در مزرعه. 4

تحصالی، عدم هاي اس وري نامطلوب از آب هاي انجام شده یکی از عوامل مهم در بهره با توجه به بررسی
هاي آموزشی و ترویجی براي استفاده بهینه  لذا استفاده از روش. مدیریت صحیح در سطح مزارع استان است

 .سزائی در افزایش بازده آبیاري داشته باشد تواند نقش به از آب در سطح مزارع و باغات می
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  تشکر و قدردانی
   

مابین سازمان جهاد کشاورزي و مرکز تحقیقات کشاورزي و منابع طبیعی قرارداد فیاین طرح بر اساس 
اجرا و تمام هزینه آن از محل اعتبارات مدیریت هماهنگی  1/5/90مورخ  34698/16استان به شماره 

 .ترویج کشاورزي سازمان جهاد کشاورزي استان تامین گردید
 مهندس آقاي جناب استان کشاورزي جهاد نسازما محترم ریاست دریغلازم است از مساعدت و حمایت بی

قاسمی، مدیریت محترم  مرکز  مهندس آقاي جناب هماهنگی ترویج کشاورزي محترم مدیریت ،نیازي
رحمان  انجناب آقایتحقیقات استان جناب آقاي مهندس رئیسیان و رئیس و کارشناس اداره ترویج استان 

بعمل  قدردانی و تشکر از هیچ کوششی فرو گذار ننمودند تحقیق این انجام در که کرم کریمی خداکریمی و 
   .آید
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